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MANUAL DE INSTRUCOES
SE'/7€n

Recebimento

O equipamento é embalado separadamente da bomba de vacuo, verifique o
recebimento de 2 caixas, caso tenha adquirido o forno e abomba.

Ao abrir a embalagem de seu equipamento verifique o estado geral das
embalagens, em caso de danos evidentes, reclame imediatamente com a
transportadora. Lembramos que a mercadoria viaja por conta e risco do
comprador e é segurada pela transportadora.

1-1: A embalagem do SEVEN-LCD deve conter:

A) Um forno acomodado em espuma injetada.
B) Uma plataforma de queima - ltem-(26)

C) Manual de instrugées.

F) Termo de garantia.

2¢

1-2 : BOMBA DE VACUO

A bomba de vacuo pode ser do tipo unidade selada de refrigeragcéo de pistao ou
palhetas, lubrificadas ou isentas de 6leo.
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Muito importante

Atensao de alimentagdo da bomba de vacuo deve ser a mesma darede elétrica. A
chave seletora de tensédo do forno altera somente a tenséo do forno e seus
sistemas internos, e ndo a alimentagao da bomba de vacuo.

Principais caracteristicas

* Resisténcia suportada por tubo de quartzo;

* Isolamento térmico de baixa massa térmica em manta cerdmica moldada a
VAcuo;

* Programas com maior capacidade de memoria: Receitas que podem ir de
(C6d.001) a (C6d.999) em um unico banco de dados, unindo processamento e
armazenamento.

* Exclusivo sistema de elevador mével facilita o posicionamento dos trabalhos na
plataforma de queima, com fechamento e abertura lineares;

* Gerenciamento e controle por microprocessador dedicado de Ultima gerag&o do
fabricante motorola;

* Facil operagao e visualizagdo dos pardmetros de queima;

* Temperaturas de trabalho de ambiente a 1.100°C.

* Limitador de temperatura maxima, saida por alarme a 1.230°C;

* Velocidade de aquecimento linearde 1 a 120°C/min.

* Controle de poténcia tyristorizado;

* Tempo de queima para ceramica de 0 a 30 minutos;

* Visualizagdo de tempos de queima decrescente;

* Tempo de vacuo de 0 a 30 minutos com visualizagao de tempo decrescente;

* Tempos de secagem da peca (bem como abertura e fechamento da mufla)
programaveis e independentes (M) manual, (D) direto e de (00) a (30) minutos;
(sistema do elevador).

* Sistemas de seguranga protegem o equipamento de erros de operagéo;

¢ Indicagéo luminosa e sonora de todas as fases do processo;

* Para evitar o aquecimento do ambiente e economizar energia, apos 5 minutos
sem operagdo, um alarme soara e uma mensagem “Prote¢do” sera impressa no
painel, avisando que a mufladevera ser semifechada automaticamente;

* Resfriamento rapido, baixa densidade térmica;

* Totalizador de tempo de funcionamento;

* Totalizador de ciclos de queima,;

* Programacéo com sistema de MENU e barra de rolagem para navegag¢ao com
acessorapido atodas as fungdes;

 Sistema de substituicdo da mufla de baixo custo;

* Ventilagao forgada do sistema eletronico e do sistema de aquecimento mantém
aintegridade dos componentes.



Instalagao

Os numeros entre parénteses referem-se as figuras a seguir.

Seu SEVEN-LCD deve ficar distante de cortinas e materiais inflamaveis. Um
forno € um gerador de calor que precisa ser dissipado, caso contrario havera um
super aquecimento de seus componentes. Portanto, posicione o equipamento
em um local ventilado que permita a livre circulagao do ar.

E aconselhavel uma distancia minima de 15 centimetros entre o forno e qualquer
anteparo que possa prejudicar a ventilagao.

Localize seu forno distante de torneiras ou pias que provocam respingos de agua
sobre o equipamento.

b
VACUO

Con
Seletor de Voltagem ®

elfle

DE 3LIGA

Item Descricdo

01 Chave geral liga / desliga.

02 Porta fusivel para 15 A.

03 Cabo de alimentacéo padrao 3 pinos (Fase1 + Fase2 + Terra.)
04 Chave seletora de voltagem 110V ou 220V.

Sai de fabrica em 220V ou conforme o pedido.

05 Conector de comunicagdo RS232. Para uso exclusivo técnico
do fabricante.

06 Conex&o da mangueira de vacuo.

07 Tomada fémea para ligagéo obrigatéria da bomba de vacuo.




Verifique se a tens&o de sua rede € a mesma da indicada na etiqueta de seu forno
Item (3) e na chave seletora de voltagem Item (4).

110 volts ou 2,5mm? para 220 volts.

Nunca conectar o forno na mesma rede em que estejam ligados outros fornos,
compressores, torneiras elétricas ou qualquer outro dispositivo de alto consumo.

Verifique se a tomada ao qual o forno sera ligado esteja em 6timas condigoes,
seja de boa qualidade e com capacidade para suportar 15 ampéres.

Atencao: A retirada do pino terra central ou a inversdo

dos pinos de fases com neutro provocara sérios danos ao

equipamento e implicara na perda total da garantia do
produto.

- Ligue o terminal de terra (pino redondo central da tomada) de preferéncia a uma
barra de aterramento. Na falta dessa, em ultimo caso utilize o neutro da rede.

Nesse caso, aconselhamos consultar um eletricista de sua confianga que
fara a medida da diferenga de potencial entre o neutro e o terra, caso essa
medida for maior que 12Volts entre em contato com a fabrica para maiores
informagdes. A ndo observancia dos itens acima ira interferir no bom
funcionamento do equipamento, em sua garantia e na seguranga do
operador.

- O uso de um regulador de tensao so6 € aconselhavel em caso de redes elétricas
muito instaveis. Verifica-se isso quando as lampadas piscam ou alteram sua
intensidade constantemente. O transformador regulador recomendado é do tipo
autotransformador automatico de nucleo saturado com capacidade de no minimo
2Kw.

Atencgao: Nio use, em hipoétese alguma, reguladores
utilizados em computadores, pois nao sao apropriados
para esta aplicagao e podem causar sérios danos ao
equipamento.
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- Acople a mangueira de vacuo ao forno e a bomba. Item (06).
- Ligue o cabo de alimentagc&o da bomba de vacuo na tomada localizada na parte
detras doforno ltem (07).

Painel de controle

O painel possui um visor digital LCD 2x20 com fundo azul, escrita em branco, que
proporciona facil identificagdo das fungdes de programagao e monitoragéo dos
registros. Indica algumas mensagens de processo, de seguranga como falha no
sistema e erro de operacéo.

Possui uma membrana sensitiva ao toque do operador, com reconhecimento
sonoro e visual, facilitando a identificacdo de suas teclas e fungdes.

4.1 identificagdo das teclas e suas fungoées

Tecla | Nome da Tecla Funcido
9 Elevador Sobe Acionamento manual do elevador fecha a mufla.
10 | Elevador desce Acionamento manual do elevador abre a mufla.
11 | Star/ Stop Inicia ou interrompe 0s processos.
12 | Menu Ajuste de parametros internos.

Retorna para a monitoragéo principal, reinicia as

13 | Telainicial configuragdes originais do display.

Carregar as receitas do banco de dados, de 001 a

14 | Ler receita 999 para execug&o.

Armazena receitas no banco de dados, nos

15 | Gravar receita enderecos de 001 & 999.
Navega por entre as telas e fungdes de todo o
16 | Navegacao sistema, movendo os cursores e selecionando a

opc¢éao desejada.
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Tecla | Nome da Tecla Funcéo

17 | Entrada de dados | Confirma o item selecionado pela navegacao.

18 [ Teclado numérico | Entrada de valores das variaveis dos programas.

Apaga erros de digitacao, receitas, variaveis de
19 | Delete processo.

Abre tela de programacao dos tempos de vacuo

20 | Vacuo V02, V03, V04 entre zero a 30 minutos.

Abre tela de programacéao para os tempos de

21 | Patamar queima P02, P03, P04, entre zero e 30 minutos.

Abre tela de programacéo do modo de operagéo
22 | Elevador do elevador: M=Manual, D=Direto e entre1 a 30
minutos independentes na subida e descida.

Abre tela de programagéao das temperaturas T01,

23 | Temperaturas T02. T03, T04.

Velocidades de Abre tela de programagéo das velocidades de

24 : aquecimento A02, A03, A04 de 1°C/mim) a
aquecimento 120°0/mim.

25 Display alfa Display LCD de fundo azul, escrita em branco
numérico com ajuste de contraste.

Inicializagdes do sistema

Ligue o forno a uma tomada exclusiva de boa qualidade e devidamente aterrada.
Verifique a etiqueta de voltagem do cabo, item (03). Verifique também a chave
seletora de voltagem na traseira do forno item (04). Esta chave devera indicar a
voltagem compativel com sua rede elétrica local, caso néo esteja, proceda a
mudanca de voltagem necessaria, deslocando a haste central da chave para a
posicdo adequada. Por seguranga os equipamentos saem de fabrica em 220V.

TELA-1 - Ligue a chave geral item (01) e aguarde as inicializa¢gdes do
equipamento. Na tela inicial sera visualizado o nome da EDG e o nome do
produto, conforme Ex.

TEMPERATURA VACUO
E D G U I P A M N T 0 S
E|N|=-L]|C

MONITORAGAO

E
E

Q E
\ D

S

TELA-2 - Nesta tela aparecera a verséo atual do programa e a voltagem do
equipamento (110V ou 220V) préviamente ajustado na chave seletora. Também
aparecera uma barra, sendo preenchida sequencialmente, indicando passo a
passo toda a checagem do equipamento. Neste momento o sistema verifica
todas suas fungdes vitais para a operacgéao e realizara as configuragdes iniciais.
Ex.

TEMPERATURA VACUO

V| E|R/S|/A|O 7]1.]0

[+ ¢ ¢+ & F 1 f 7 FFf 1 [
MONITORAGAO




O programa aguarda 30 segundos para que o ar retorne para a mufla, caso esteja
com vacuo. Em seguida o sistema carrega a receita padrao de fabrica e fica
esperando um comando do operador para executar uma nova fungao. Ex.

TEMPERATURA VACUO

A1 = 6 0 0 0

0 0 3 1 T 1 = 0 6 0 0 P A DR ADO
'MONITORAGAO

IMPORTANTE:-O forno nao deve iniciar o aquecimento sem a plataforma de
queima item (26) moldada em fibra cerdmica encaixada na base, item (28)
caso contrario o anel de vedacéao e a propria base sofrerdo sérios danos. Escolha
otipode acessorio a serusado pelo tipo de trabalho a ser executado.

5-1: queima de ceramica convencional
Acessorios inclusos:

Utilize mantarigida-l item (27) sobre a plataforma de queima.
Item (26) para a queima de ceramica.

TS
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Acessorios opcionais:

Bandeja em aluminio recoberto com manta de fibra ceramica isolante. Pode ser
colocada nas laterais do forno como suporte auxiliar para secagem das pegas.
Item (29)

OBS:- Este acessorio opcional nao
acompanha o forno. Caso queira
comprar solicite diretamente a fabrica.

Utilize a bandeja auxiliar item (29), encaixada
em uma das laterais do forno, como plataforma
de apoio das pecas a serem queimadas,
aproveitando a circulagdo de ar quente
auxiliando a secagem das pegas.

E Programando receitas de ceramica

Para melhor ilustrar, seguiremos exemplos praticos de receitas para ceramicas
convencionais:

- Partindo datemperatura ambiente, iraté T01 =620°C que &€

atemperatura de entrada do trabalho no forno.

- Permanecer nesta temperatura até o comando do operador para iniciar a
queima. Funcao START item (11).

- O processo de (secagem-manual) da peca devera ocorrer em 02:00 minutos,
com o elevador posicionado manualmente no ponto de partida desejado pelo
operador.

- O processo de fechamento da mufla (Elevagao da bandeja) devera ocorrer em
03:00 minutos; subida do elevador.

-Atemperatura de queima é de 955°C em (T02).

-Avelocidade de aquecimento entre T01 e T02 devera ser de 45°C/minuto.
-Otempode queimaserade 03:00 minutos.

- O vacuo devera ligar no fechamento da mufla e desligar 01:30 minutos apés ter
iniciado o tempo de queima.

- Terminada a queima, dara inicio a abertura da mufla acionando o elevador. Esse
processo devera ocorrerem 01:00 minuto.



EXEMPLO DE RECEITA - CERAMICA CONVENCIONAL

TEMPERATURA | TO1 | T02 | To3 | To4
oc 620 | 955 | 0 0
VELOCIDADE | A01 | A02 | A03 | Ao4
°C { min 60 45 0 0
PATAMAR Po1 | P02 | P03 | Po4
min / seg. ABERTO | 03:00 | 00:00 | 00:00

VACUO Vo1 | vo2 | Vo3 | vo4 |  E-EVADOR

min / seg. aserto [ 01:30 [ 00:00 | 00:00 [ 3 [ 1

T01=620°C

TEMP-T02=955°C

PAT-P02=03:00

LEGENDA

RESFRIAMENTO

NATURAL

SECAGEM
MUFLA ABERTA

0 ELEVADOR PARADO

COM

= CURVA DE AQUECIMENTO
— — — CURVA DO VACUOD

6-1: iniciando a programacao da receita

Acionando a tecla LER(14) selecione a receita PADRAO CERAMICA, através
das teclas de navegacgéo (16) e confirme a opgdo com a tecla LER (14) oucoma
tecla OK (17). Estareceita servira de base para a programacgéo das demais. Ex.

TEMPERATURA VACUO

* L E R R|IE|C|E|I |T[A]: 0 0 0 *

» P ADRADO C ERAMI C A +
MONITORAGAO

Apés a confirmacéo da leitura, o sistema volta para a tela de monitoracéo geral,
indicando no campo de mensagens o0 nome ou o cédigo da receita desejada,

conforme Ex.
TEMPERATURA VACUO
A1 =6 0 0 0
0 0 2 7 T 1 = 0 6 0 0 P A DR A O
MONITORAGAO
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6-2: Ajuste das temperaturas - T01, T02, T03, T04.

Acione a tecla TEMP (23), o visor mostrara as temperaturas programadas na
receita padrdo de fabrica. Com as teclas de navegacgao (16) pode-se mover a
barra de rolagem para visualizar a préxima temperatura. Ex.

TEMPERATURA VACUO

. TEMPTERATURA S (|°]c|)]|=

| T|0]|1 = 0 6 0 0 +
MONITORAGAO

Em seguida acione as teclas de navegagao (16) e mova o cursor sobre 0 campo
T01. Digite no teclado numérico (18) a temperatura de 620°C. Ex.

TEMPERATURA VACUO

* TEMPTERATURA S AEREAEIEC

» T 0 1 = 0 6 2 0 +
MONITORACAO

Proceda da mesma maneira para com a temperatura T02, digite 955°C. Ex.

TEMPERATURA VACUO

* TEMPERATURAS (1*]ey|e

» Tlo(2] [=] (o/e[6[6 #
MONITORAGAO

6-3: AJUSTE DAS VELOCIDADES, A02, A03, A04

OBS: Lembramos que para receitas de ceramica a velocidade
A01 entre a temperatura ambiente e T01 é fixa em 60°C/minuto.

Ajuste davelocidade A02,A03,A04.
Acione a tecla VEL (24), o visor mostrara as velocidades programadas na receita
padrao de fabrica. Ex.

TEMPERATURA VACUO

* VELOCTID . (°®°C /M1 N ) *

» A0 2 = 5 5 4
MONITORAGAO

Em seguida acione as teclas de navegagao (16) e mova o cursor sobre 0 campo
A02. Digite no teclado numérico (18) a velocidade de 45°C/min. Conforme Ex.

TEMPERATURA VACUO

* VIE|L|o[c|I[D].|[(]*|clz|M][I|[N]) *

» A 0 2 = 4 5 4
MONITORAGAO
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6-4: Ajuste dos tempos de queima — P02, P03, P04

OBS:- Os tempos de queima nos processos de ceramica sao

indicados em minutos e segundos. Ex: 00:30 correspondem
A a trinta segundos; 05:35 correspondem a 5 minutos e trinta e
cinco segundos. Lembramos que em ceramica, e em T1 com
forno de mufla aberta, nao se conta tempo de P01.

Ajuste do patamar, PAT. P02.
Acione a tecla PAT. (21), o visor mostrara o tempo de queima programado na
receita padrao de fabrica. Ex.

TEMPERATURA VACUO

« T EMP O QU E I MA (M1 N .[) =

» P 0 2 = 02 : 00 4
MONITORAGAQ

Em seguida acione as teclas de navegagao (16) e mova o cursor sobre 0 campo
P02. Digite no teclado numérico (18) o tempo de (03:00 min). Ex.

TEMPERATURA VACUO

« TEMP O QU E I MA (MI N . ) =

» P 0 2 = 0/3/:|0|0 4
MONITORAGAO

6-5: Ajuste dos tempos de vacuo - V02, V03, V04

Acione a tecla de VACUO (20), o visor mostrara o tempo de vacuo programado na
receita padrao de fabrica. Ex.

TEMPERATURA VACUO

« TEMP O V ACUO (M I N . ) =

» V. 0 2 = 01 : 0 0 4
MONITORAGAO

Em seguida acione as teclas de navegagao (16) e mova o cursor sobre o0 campo
V02. Digite no teclado numérico (18) o tempo de (01:30 min). Ex.

TEMPERATURA VACUO

= T EMP O V ACU O (M I N . ) =

» V. 0 2 = 01 : 3 0 4
MONITORAGAQO

Observagoes sobre o vacuo

A) O tempo de vacuo nunca pode ser superior ao tempo de queima. Caso o valor
atribuido ao tempo de vacuo seja superior ao tempo de queima, o forno executara
otempo de vacuo igual ao tempo de queima.
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B) Tempo de vacuo igual a “00.01” (1-segundo) indica que o vacuo sera
executado na rampa de aquecimento entre T01 e T02. Atingida a temperatura
T02 o vacuo sera desligado.

C) Tempo de vacuoigual a “00.00” (zero) indica que o vacuo ndo sera executado
em nenhum momento da queima.

D) Tempo de vacuo maior que (1-segundo) Ex: “00.30” indica que o vacuo sera
executado narampa e no patamar.

6-6: Programando o elevador — Entrada / Saida

O fechamento e a abertura da mufla pode ser programado independentemente.
Ex: (FECHA-1) e (ABRE-D).

Acione a tecla ELEV. (22), o visor mostrara os tempos de elevador

Abre e Fecha programados na receita padrdo de fabrica. Utilize as
teclas de navegacao (18) para rolar para a proxima tela. Ex.

TEMPERATURA VACUO

E I R E L E V A D OR *Od W K K

FECHA A (0 1) M D m i n (0 1 )
MONITORAGAO

TEMPERATURA VACUO

* o o ow W E L E V A D OR * o w k¥

A B R E ( D ) M D m i n ( 0 0 )
MONITORAGAQ

Em seguida acione as teclas de navegagao (16) e mova o cursor sobre 0 campo
FECHA na fungéo (min 00) e digite (3). Confirme com a tecla OK (17) o tempo de
fechamento da mufla em (3 minutos). Apds a confirmacéo, o item selecionado
devera ser escrito ao lado da mensagem FECHA (03). EX.

TEMPERATURA VACUO
LA N E L EV A D OR * Ok O Kk ¥
FE CHA (0 3 ) M D m i n (0 3 )
MONITORAGAO
Proceda da mesma forma com a fungdo ABRE. Programe (1 min)
para saida da peca. Ex.
TEMPERATURA VACUO
SR B R E L E V A D OR * o o O ¥
A B RE (0 1) M D m i n (0 1)
MONITORAGAO

Na posi¢éo (M) manual, ndo havera a contagem de tempo para o fechamento.
Nesta opcéo o elevador sé se movera através do acionamento manual feito pelo
operador, nas setas de comando manual item (9 e 10).

Na posicao (D) direto, o elevador se movera de forma continua sem intervalos,
até completar o percurso total nas duas op¢des, ABRE e FECHA.



As demais posigcdes de (01) a (30), sdo programadas em minutos conforme a
tabela a seguir.

TABELA DO ELEVADOR AUTOMATICO

ABRE <> FECHA TEMPO APROXIMADO
A M |<>| F M Acionamento manual
A D |<>| F D Percurso continuo
A O1|<>| F 03 Tempo em minutos de (01) a (30)

A abertura maxima do sistema de elevador esta
em torno de 150mm, medidos da bandeja até a
face inferior da mufla.

®

_i
b E Com o movimento continuo, na opgéo (D-
g Direto), o elevador levara entorno de 15 seg.

para percorrer todo o seu curso.

Gravando receitas

Terminado o processo de programacao iremos salvar a receita no banco de
dados.

Devemos definir um nimero de cédigo obrigatorio para a receita, que pode ser
(C6d.001 a C6d.999). Todas as receitas estardo agrupadas em um unico banco
de dados, listadas por ordem crescente. Também podemos colocar um nome
para receita, se desejar. Ndo €& obrigatério, mas no caso do cédigo é
indispensavel.

Acione a tecla GRAVAR (15), o visor mostrara a tela do teclado virtual, onde o
cursor estara piscando sobre o campo do (C6d 000). Ex.

TEMPERATURA VACUO
C oD I G O : 0 0 0 G RAV ARY
N O M E

MONITORAGAO
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Em nosso exemplo, vamos digitar o nimero (1) no campo do (Cédigo: 000)
através do teclado numérico (18).

Agora vamos inserir também o nome da receita, movendo o cursor para 0 campo
do (Teclado virtual - ABCD...), através das setas de navegacao (16). Selecione
a primeira letra desejada para o nome, (O) de OPACO. Confirme a opg&o com a
tecla OK (17). A letra selecionada sera escrita no campo do (NOME: O...).
Proceda da mesma forma até completar todo o nome. Ex.

TEMPERATURA VACUO
C oD I G O : 0 0 1 G RAV ARGY¥
N O M E
MONITORAGAO
TEMPERATURA VACUO
N OME : O 3
N OPQR STUVWXY Z * . , @ %~< >
MONITORAGAO
TEMPERATURA VACUO
N OME : O P A 3
A B CDETFGH I JKLM (1)|72]|—|*|=
MONITORAGAO
TEMPERATURA VACUO
N OME : OP AC O 3
N O P QR STUVWXY Z * . , [/ =%+ =
MONITORAGAO

Para confirmar a gravagéo acione a tecla GRAVAR (15), um alarme sonoro
indicara que o processo foi completado. Em seguida voltara para a tela de
monitoragdo onde vai estar escrito no campo de mensagens o nimero do codigo
dareceita gravada. Ex.

TEMPERATURA VACUO

Al1|=]6]|0 0 0

0600 T 1 =06 0 0 R/c/:/olo0]1
MONITORAGAO

OBS:- A receita padrao de fabrica Ceramica nao pode ser alterada, ndo possui
numero de codigo, é exclusiva, e serve de base para a criagdo de outras. As
demais receitas podem ser excluidas, alteradas e regravadas sobre o mesmo
nome e numero de cddigo. Para isso uma nova tela sera mostrada no visor,
solicitando a confirmacéo das alteragdes. Ex.

TEMPERATURA VACUO

D E S E A S UB 5 T I R ?
I 0

J TIU| |
[ s 1 w [In A

MONITORAGAO
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Se desejar modificar mova o cursor sobre o campo (SIM) através das teclas de
navegacao (16) e confirme com a tecla OK (17) ou com a tecla gravar (15) para
completaragravacgéo.

E Lendo receita

Acione a tecla LER (14). O visor mostrara a tela geral do banco de dados, onde
estardo todas as receitas gravadas, e seréo listadas por ordem numérica
crescente. A primeira é a receita padrao de ceramica que servira de base para a
criagdo de outras. Agora escolha o tipo de trabalho, em nosso caso, “Padrao
Ceramica”. Utilizando as teclas de navegagao (16), mova o cursor a esquerda
dareceitaindicada. Ex.

TEMPERATURA VACUO

* L E R R ECTE I TA : 0 0 0 =

» P ADRADO CERAMI C A +
MONITORAGAO

Confirme a opgédo com a tecla LER (14) ou com a tecla OK (17). O sistema
carrega areceita indicada, mostrando a tela de monitoracdo padréo. Ex.

TEMPERATURA VACUO

A1=6 0 0 0
0027 T|1/=|0]s|0]|0 PADRAO
MONITORAGAO

Vamos ler um outro exemplo; a receita de OPACO gravada anteriormente. Acione
atecla LER (14) e localize no banco de dados utilizando as teclas de navegagéao
(16). Ex.

TEMPERATURA VACUO

* L E R RECE I T A : 0 0 1 =

» 0 0 1 o/Pp/Aa|c]|o (lcH %
MONITORAGAQ

As receitas que se encontram no banco de dados recebem uma terminacéo de
identificagéo escritas entre parénteses. A letra (C) corresponde as receitas de
CERAMICA. Desta forma apesar de estarem no mesmo banco, séo identificadas
pelo tipo de trabalho de forma independentes. Confirme a leitura acionando a
tecla LER (14) ou a tecla OK (17). O visor mostrara a tela de monitoragao desta
receita. Ex.

TEMPERATURA VACUO
T = 0 4 0 0 R E : 0 0 1
MONITORAGAO
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E Monitoragao do sistema

Todas as variaveis de controle de queima das receitas podem ser checadas e
alteradas mesmo durante o processo, s6 ndo € permitido modificar os tempos que
estdo em execucao.

Para verificar o conteudo das variaveis programadas, bem como os parametros
em geral; basta acionar a tecla desejada e conferir os dados gravados. O
conteudo sera impresso no visor por um periodo aproximado de 20 segundos e
em seguida o visor voltara a mostrar a temperatura real do forno. Caso deseje
alterar qualquer variavel, podera ser feito neste momento durante os 20
segundos. O controle assumira os novos valores imediatamente e passara a
executar a nova instrugéo programada.

Atela de monitoracéo geral mostra todas as informagdes das fases em processo
passo a passo, bem como as mensagens de operagao e de erros que ocorrerem
durante a queima. Neste exemplo a tela indica as variaveis do processo em T2,
temperatura atual de T2, velocidade de A2, patamar de P2, registro do vacuo
atual e mensagens diversas (**Patam**) Ex.

TEMPERATURA VACUO
0 9 6 0 Pl2/=(0|1|:/5|8 - 2 7
v 2 Z 0 0 : 0 0 P ATAWM
MONITORAGAO
| N | C | 0
P A T A M No campo de mensagens algumas
informacgdes serdo indicadas; as mais
P A D R A © comuns estéo listadas na tabela a
s T 0 P seguir. Ex.
) T A R T
R C 0 0 0 OBS: Outras mensagens serao
i indicadas em tela cheia, como por ex.
L EE-NEE RS B ERRO-3 * ELEVADOR*
F E C H 1
A B R E D

Este tipo de mensagem possui um campo visual de 4 linhas sequenciais
que para serem visualizadas, deveréo utilizar as teclas da barra de rolagem
do item navegagao (16).



Executando queima passo a passo

Ligue a chave geral item (01). Aguarde que o forno faga as checagens e realize
as configuragdes iniciais conforme ja descrito no topico (5). Inicializagoes do
sistema.

Ler a receita padrao de ceramica

EXEMPLO DE RECEITA - CERAMICA CONVENCIONAL
TEMPERATURA | To1 | T02 | To3 | To4
°c 600 | 960 | © 0
VELOCIDADE | A01 | A02 | A03 | A04
°C / min 60 | 55 | 0 0
PATAMAR P01 | PO2 | P03 | PO4
min / seg. ABERTO | 02:00 | 00:00 | 00:00
VACUO Vo1 | V02 | VO3 | V04 | ot APOR
min / seg. aBerTo | 01:00 [ 00:00 [ 00:00] 1 | D

Podemos observar a curva da receita no grafico abaixo. EX.

TEMP-T02=960°C
PAT-P02-02:00 mim

RESFRIAMENTO
NATURAL

TEMP-TO1=600°C

e CURVA DE AQUECIMENTO
ELEVADOR LEGENDA  — — — CURVA DO VACUD
NA BASE

Acione a tecla LER (14) e escolha o tipo de trabalho (Padrdao Ceramica)
acionando as teclas de navegacdo (16). Confirme o processo de leitura
acionando a tecla Ler (14) ou atecla OK (17) para completar a operacgéo. Ex.

TEMPERATURA VACUO
* L ER R ECTE I T A : 0 0 0 =
» P ADRADO CERAMI C A +

MONITORAGAOQ
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ApOs a leitura da receita de ceramica, o forno iniciara o aquecimento em busca da
temperatura T01=600°C, onde ficara estabilizado aguardando um comando do
operador. Ex.

TEMPERATURA VACUO

A1 =6 0 0 0

0027 T|1/=|0]s|0]|0 PADRAO
MONITORAGAO

Neste momento coloque a peca a ser queimada devidamente acomodada nos
pinos isotérmicos, sobre a manta rigida-l item (27). Coloque sobre a plataforma
de queima item (26). Em seguida aguarda-se a temperatura atingir T01=600°C
para darinicio a queima. Ex.

TEMPERATURA VACUO

A1 =60 0 0

0600 T 1/=0/6 0|0 I[N[1][c|1]0O
MONITORAGAOQ

Com tudo pronto podemos iniciar a queima acionando a tecla (Start / Stop) item
(11). O sistema automatico do elevador ira cumprir a programacao determinada
na receita padrdo ceramica, (1-Min) para fechar a mufla na fase da secagem
Fech.1 (fechar mufla), onde a pecga se aproxima do calor progressivamente
enquanto se mantém a temperatura de T01=600°C. Ex.

TEMPERATURA VACUO

A1 =6 0 0 0

0600 T 1 = 0 6 0 0 FIE|C|H|. |1
MONITORAGAO

Com o forno fechado, o sistema de vacuo sera acionado (Bomba ligada). O visor
indicara vacuo digital devendo ficar, no minimo (-20 pol Hg.) e no maximo (-27
pol Hg.), para que o forno opere normalmente. Ex.

TEMPERATURA VACUO

Al1][=]6]0 - 2 7

0600 T/1/=|o0]e(0]0 F E C H . 1
MONITORAGAO

Nesta fase o forno passou de patamar T01 (mufla aberta) pararampa T02 (mufla
fechada), aquecendo a 55°C/min até atingir a temperatura de T02=960°C, onde
devera permanecer queimando por 2 min PAT-P02=(02.00) com vacuo por 1-
Min. VAC-V02=(01.00).

Rampa de aquecimento. Ex.

TEMPERATURA VACUO
Al2[=[5]5 -[2]7

0959 T/2/=]/o0/9]6]0 R AMP A

MONITORAGAO




Patamar com tempos em decrementos. Ex.
TEMPERATURA VACUO

Pl2|=]0]1]:]18]9 -|2|7
0 9 6 0 vi2/=/0(1|:|/0]0 P ATAWM
MONITORAGAQ

No final do tempo de vacuo a bomba sera desligada e o sistema aguarda o retorno
do AR para a camara, enquanto termina o tempo de queima. Em seguida o
sistema automatico do elevador dara inicio a retirada da pega conforme
programado na fungédo “ABRE-D” (D-Direto) desligando o sistema de vacuo e
abrindo a mufla no final da queima. Ex.

TEMPERATURA VACUO
Vi2/=/0(0|:/]0/|0 A B RE . D
M°N|TORACAO

Nesta ultima fase a temperatura abaixa naturalmente até atingir novamente
T01=600 onde permanecera aguardando a préximainstrucédo. Ex

TEMPERATURA VACUO
A1 =6 0 0 0
06 0 0 T 1 = 0 6 0 0 I N I C | O

MONITORAGAO

Fung¢odes auxiliares

11-1: FUNCAO MENU

Atecla MENU (12) permite o acesso ao subgrupo de fungdes internas Uteis. Estas
nao fazem parte dos parametros de receitas, mas complementam os recursos
disponiveis no produto. Sao eles:

-OFFSET TEMP,AUTO-LIMPEZA, CONTRASTE, IDIOMAE TECNICO.

11-2-> OFFSET TEMP.

Esta fungdo permite ao operador do forno alterar a temperatura final, sendo
(+10°C) ou (-10°C) num total de 60°C. Este ajuste é feito por software nos casos
em que o forno aparenta estar acima ou abaixo do ponto ideal de queima.

Atemperatura do forno é calibrada de fabrica no centro térmico da mufla,
na ponta dos pinos isotérmicos colocados sobre a manta rigida-l, item (27). No
entanto pode-se fazer um pequeno ajuste para mais ou para menos, ajustando o
valor do conteldo da variavel chamada (OFFSET TEMP). Quando o forno estiver
gueimando muito, acima do ideal o valor deve ser positivo Ex.(+5), e quando ndo
estiver queimando, abaixo do ideal o valor deve ser negativo Ex.(-5). Para
realizar o ajuste basta acionar a tecla MENU (12). O cursor ficara piscando no
campo do OFFSET. Insira o valor desejado através do teclado numérico (18) e
mude de sinal positivo (+) ou negativo (-), através das setas de navegacao
horizontal (16). Confirme a opgdo com a tecla OK (17). O ajuste sera
completado.Ex. (+5)
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TEMPERATURA VACUO

PN I IR B P I M E N U TS T IR N (N [ [

» O F F S ET T EMFP = + 05 ¥
MONITORACAO

11-3: AJUSTE DA FUNGAO, AUTO-LIMPEZA

Esta func&o ocorre no final das queimas quando programada na listagem do
MENU principal item (12). Ela esta configurada de fabrica para realizar a Auto-
limpeza em automatico no final de todas as queimas. Caso queira desligar esta
fung&o, utilize as teclas de navegacéo (16), setas horizontais, para mudar a
op¢éo alternando entre (SIM) ou (NAO) e confirme com a tecla OK item (17).
Durante o processo de limpeza que levara aproximadamente 30 segundos,
pode-se observar no visor uma barra sendo preenchida, indicando o tempo
decorrido, conforme EX.

TEMPERATURA VACUO
* o K A UT O L I M P E Z A * KK

N N N I
MONITORAGAO

OBS: Este sistema foi desenvolvido para promover a limpeza interna da mufla,
prolongando a vida util de seus componentes.

11-4: AJUSTE DE CONTRASTE DO VISOR

Acione a tecla MENU (12) e através das setas de navegagéao (16) mova o cursor
paraafuncdo CONTRASTE e confirme com atecla OK (17). Ex.

TEMPERATURA VACUO

* O Ok K K O ¥ M E N U I

» C O NTRAST . . . 3
MONITORAGAO

Agora, ajuste a intensidade de contraste do visor desejada para mais ou para
menos, através das setas de navegacgéo horizontal (16). Confirme com a tecla
OK(17). Ex.

TEMPERATURA VACUO
e C ONTRASTE * W K * |
-f PP PPl fol+

MONITORAGAO
11-5: AJUSTE DO IDIOMA

Acione a tecla MENU (12) e através das setas de navegagéo (16), mova o cursor
para a funcéo IDIOMA e confirme com a tecla OK (17). Ex.

TEMPERATURA VACUO

N N A N I DI O MA WM W W W W

» | DI OMA K 3
MONITORAGAO




Agora ajuste o idioma desejado, através das setas de navegagéo vertical (16).
Confirme a opg¢do com atecla OK (17). Ex.

TEMPERATURA VACUO

B I R ™ I DI O MA I IE I IR

[l PoRTUGUE S 3
MONITORAGAO

11-6: MENU TECNICO

Estas funcdes de ajustes, destinam-se aos usuarios técnicos, centros de servigo
ou a pessoas devidamente autorizadas pela EDG, conforme orientagéo técnica
qualificada. Estes poderdo monitorar e alterar os parametros internos de controle,
caso seja necessario. Estas fungdes serdo liberadas através de SENHAS e
CONTRA SENHAS, fornecidas com acompanhamento técnico dafabrica. Ex.

TEMPERATURA VACUO
| e | e | | e o M E N U W oW | oW W | ow| oW, | o,
| T|IE|C|N|I|C|O]|.|.]|. 3
MONITORAGAO
TEMPERATURA VACUO
®| x| =] ®| ®|* S ENH A * % Ok E E H
< > 3
MONITORAGAO

OBS: Maiores detalhes no manual técnico de servico.

11-7: FUNGAO DEL

Esta tecla apaga o conteudo das variaveis, bem como receitas inteiras e
também retrocede o ultimo digito inserido errado, no momento da escrita no
teclado virtual. A seguir vamos apagar uma receita chamada OPACO do banco de
dados geral. Acione a tecla LER (14) e mova o cursor para o nome da receita a ser
apagada, através das teclas de navegacgao (16). Ex.

TEMPERATURA VACUO

* L E R RIE|[CIE[I|[T|A]: 001 *

» 0 0 1 o/P/A[C|O (lcl) %
MONITORAGAO

Em seguida acione a tecla DEL (19). Uma tela de confirmagéo sera escrita no
visor. Mova o cursor para a opgao (SIM) através das teclas de navegagao (16) e
confirme a operagao com a tecla OK (17). Ex.

VACUO
A ? *
(o]

TEMPERATURA

* | = A P
[ 1s

A A R RECE I T
[ [N A

G
M

MONITORAGAOQ
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11-8: FUNGAO - START/STOP

Esta tecla tem dupla fungéo, iniciar ou interromper a queima, sendo que para
iniciar é preciso que o forno esteja na temperatura de entrada da peca T01. Para
interromper € necessario que a queima esteja em andamento. Uma mensagem
sera escrita no visor quando a fungéao for ativada, e a temperatura retorna para a
programadaem T01. Ex.

TEMPERATURA VACUO
0 9 5 9 A1 =60 0 O
T 1 =Z 0 6 0 0 S T O P

MONITORACAO

11-9: COMANDO MANUAL DO ELEVADOR

As teclas ABRE (10) e FECHA (9) do painel, acionam
ELEVADOR manualmente o elevador e sobrepdem as funcdes

automaticas programadas na tecla ELEV. (22). Estas
teclas funcionam como uma chave interruptora. No
primeiro toque LIGA e permanece ativada, no

segundo toque DESLIGA e permanece desativada.

11-10: TECLADO VIRTUAL

Este teclado sé sera visualizado quando acionada a tecla GRAVAR (15). O
objetivo & poder inserir e alterar letras e simbolos alfabéticos, aos NOMES das
receitas a serem gravadas. Quando for necessario utilizar nUmeros em nomes de
receitas utilize o teclado numérico item (18) para mesclar numeros, letras e
simbolos. Ex.

TEMPERATURA VACUO
NOMTE : DENT I NA - 2 3
A B CDEFGH I JKILM (') 7 - + =
MONITORAGAO
Acione a tecla GRAVAR (15) e observe o visor. Ex.
TEMPERATURA VACUO
C oD I G O : 0 0 0 G RAV ARY¥
N O M E
MONITORAGAO

A seguir daremos um exemplo de como inserir o nome OPACO via teclado virtual.
Utilize as teclas de navegacéao (16) e mova o cursor sobre a letra (O). Confirme
esta opgao acionando a tecla OK (17). A primeira letra sera escrita ap6s o campo
(NOME:0). Proceda da mesma forma com as outras letras até completar o nome
todo, que podera atingir no maximo 15 caracteres. Ex.

TEMPERATURA VACUO

N OME : O 3

N OP QR STUVWXY Z * . , @ %< >
MONITORACAO




TEMPERATURA VACUO

N oOME : O P A 3

A BCDETFGHI JKLM () 7 - + =
MONITORAGAOQ

TEMPERATURA VACUO

N OME : OP AC O 3

N OP QR STUVWXY Z * . , @ %< >
MONITORAGAO

11-11: TELA INICIAL

Esta tecla tem como fungéo retornar a tela de monitoracgao principal, sempre que
se deseja sair de qualquer fungcdo sem alterar seu contetido. E muito utilizada
quando estamos checando a programacao de uma receita e ndo foi necessario
alterar nada, entéo, retorna-se a tela de monitorag¢éo geral, através da tecla TELA
INICIAL (13).

11-12: RESFRIAMENTO RAPIDO

Em certas ocasibes € necessario abaixar a temperatura de T02, retornando
rapidamente para T01; agilizando assim, o tempo entre queimas. Proceda da
seguinte maneira:
Abra a mufla totalmente, permitindo, que a ventilagdo forgada utilizada na
refrigeracdo da camara possa circular na boca da mufla, propiciando a troca de
calorrapidamente.

11-13: PROTECAO - POSICAO DE REPOUSO

Apds 5 minutos sem operacao seu equipamento entra em posicéo de repouso. A
mufla fecha-se automaticamente para o ponto de repouso a uma altura
aproximada de (5 centimetros distante da mufla), permanecendo assim até a
proxima queima. Um alarme sonoro avisara ao operador que a fungdo sera
ativada. A mensagem “PROTEGAO” sera impressa no visor. Este procedimento
ajuda a economizar energia e evita o aquecimento desnecessario do ambiente.
Caso nao queira que esta fungéo seja habilitada, basta deslocar o elevador da
base (1 centimetro) no sentido fechar para a fungao ser desativada.

11-14: TOTALIZADOR DE HORAS DE PROCESSO

O forno esta equipado com um dispositivo que soma as horas de queima. A partir
do momento em que a tecla Start/Stop € acionada o tempo de utilizacdo é
armazenado em um reldgio interno. Este dispositivo € importante para o controle
de vida util da mufla e demais pecas de reposi¢do. O acesso a esta fungéo esta
restrito ao uso técnico.

11-15: TOTALIZADOR DE CICLOS DE QUEIMA

Este equipamento estd dotado com um dispositivo que soma o numero de
queimas executadas, visando concentrar informagdes de uso repetitivo para
analise de durabilidade das pecas e acessorios utilizados no forno. O acesso a
esta funcéo esta restrito ao uso técnico.
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Alarmes e mensagens

OBS: Os numeros de erros que nao aparecem nesta lista nao fazem parte
deste produto.

Para evitar danos ao equipamento e erros de programacéo varios dispositivos de
segurancga atuam na prevencdo de falhas no sistema. As mensagens e os
cédigos de erros serao indicados no visor. Ex. ERRO-001

ERRO-001 - “Falha no termopar” (sensor).

O visor mostrara o codigo e a mensagem do erro e abortara o processo em
execucao. Um alarme sonoro sinalizara a falha.

Estas mensagens serdo compostas e escritas no formato de 4 linhas no display.
Para visualizar todo o descritivo impresso, utilize as teclas de navegagéo (16),
movendo o cursor na barra de rolagem Ex.

ERRO:001 - TERMOPAR DANIFICADO, CONTATE ASSITENCIA
TECNICA (OK).

Tela-1

TEMPERATURA VACUO

E RR O 0 0 1 * TERMOUPA AR = %

T ERMOUPAR D/A[N|I|F]1]/c|A][D]O
MONITORAGAO

Tela-2

TEMPERATURA VACUO

C ONTACTE A|S|S|I[S|[T|E|[N[C|I]A

TIE[C|IN[I][C]A (0 K )
MONITORAGAO

ERRO-002 — “Elevador Fecha” — Obstrucao

Indica que o movimento do elevador no sentido de fechar a mufla foi obstruido por
algum objeto, impedindo seu curso total. Também pode ter ocorrido uma pane
elétrica. Neste caso, procure a rede de servigos autorizada.

ERRO-003 — “Elevador Abre” — Obstrucao

Indica que o movimento do elevador no sentido abrir a mufla foi obstruido por
algum objeto, impedindo seu curso total. Também pode ter ocorrido uma pane
elétrica. Neste caso, procure a rede de servigos autorizada.

ERRO-004 - “Velocidade de aquecimento igual a zero”.

Indica que algum campo de velocidade assumiu conteddo zero ndo permitido
quando existe temperatura programada. Para corrigir o problema, acione a tecla
de velocidade VEL.(24) e digite um valor diferente de zero.

ERRO-005 — “Temperatura zero”

Atemperatura n&o pode ser zero para velocidades programadas. Verifique se T1,
T2, T3, T4 estdo com zero programado e corrija o valor. Se as velocidades
estiverem programadas e n&o forem utilizadas, dever&o estar em zero.



ERRO-007 - “Alteracao da receita padrao”

O campo da receita padrao ndo pode ser alterado. Grave a nova receita em outra
posicéo disponivel no banco de dados, de (001) a (999).

ERRO-008 - “VACUO”. N3o foi possivel formar vacuo

Verifique mangueira, fiagao e tomada da bomba de vacuo; anel de vedagéo da
bandeja do elevador queimado, cortado, sujo.
Se o problema persistir, procure o centro de servigo mais préximo.

ERRO-009 — “VACUO?”. N3o foi possivel desfazer o vacuo

Retire do forno a mangueira da bomba de vacuo e verifique se a indicagéo de
vacuo é menorouiguala(-1).
Se o problema persistir, procure o centro de servigo mais préximo.

ERRO-010 — “Versao de Software incompativel”

A atualizacdo da versdo de programa €& incompativel com este produto.
Atualizagdo ndo autorizada. Solicite informacdes junto a fabrica.

ERRO-011- “VACUO”. Perda de vacuo durante o processo.

Verifique a integridade do anel de vedagao da bandeja do elevador, queimado,
cortado ou sujo. Verifique furos ou instalagdo inadequada das mangueiras e filtro
de ardabomba de vacuo. Bomba desconectada.

Se o problema persistir, procure o centro de servigo mais préximo.

ERRO-017 — “COMUNICACAO ”. Perda de sincronismo

N&o foi possivel comunicar-se com a base do forno ou com equipamentos
externos via serial. Verifique os cabos, conectores, endereco logico de acesso,
configuragéo da porta de comunicagcdo (COM-1) a (COM-4), configuragcéo da
porta USB/SERIAL virtual quando utilizar este tipo de conversor.

ERRO-024 - “SENHA”. Senha invalida

Asenhade acesso a estafuncgdo esta incorreta, tente novamente.
Se o problema persistir, procure o centro de servigo mais proximo.

ERRO-025 — “CALIB”. Erro na calibragao do termopar

O sistema detectou que a escala de temperatura esta fora da faixa de atuagao do
termopar. Verifique valores abusivos no ajuste de OFFSET de temperatura;
verifique deformacgdes na ponta do termopar.

Se o problema persistir, procure o centro de servigo mais proximo.

ERRO-026 — “CRC”. Falha nos parametros de controle

O sistema de seguranga detectou perda nos paradmetros de controle; verifique o
cabo de alimentacdo, tomadas, aterramento, condigbes elétricas atuais do relé
térmico de partida da bomba de vacuo, mal contato em fiagdes e disjuntores de
bancada. Se o problema persistir, procure o centro de servico mais proximo.

ERRO-029 - “DISCO”. Memoéria cheia

A memoria do sistema funciona como um HD semelhante aos computadores
convencionais, armazenando o sistema operacional, parametros de
processamento e banco de dados das receitas. Quando isso ocorrer apague
receitas que ndo estdo sendo mais utilizadas, liberando, desta forma, espaco
fisicono HD. Se o problema persistir, procure o centro de servigo mais proximo.
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OBS: Os numeros de erros que ndao aparecem nesta lista nao

fazem parte deste produto.

Especificagoes

Alimentacao 110 ou 220 Volts. 50/60 Hz.
Com chave seletora de voltagem.
Consumo maximo 1.400 Watts.

Fusivel geral 15 A.
Tomada da bomba de vacuo maximo 10 A.
Temperatura maxima de operagéo 1.100C°

Dimensodes do equipamento:

Largura................... 300mm
Altura..................... 470mm
Profundidade........... 400mm
Peso liquido............ 14.6Kg

Dimensdes da embalagem:
L=480mm x A=530mm x P=430mm
Peso bruto............... 17Kg.
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